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Water in Unu

Module I:  Basic understanding of the water cycle in the economy 

	
1. Review the following standard concepts from the System of Environmental Accounts Central Framework (SEEA-CF): Abstraction, Final Water Use, and Return. 





The following are the standard definitions provided in the System of Environmental-Economic Accounting, Central Framework (SEEA-CF).  The specific paragraphs in the SEEA-CF, where the definitions can be found, are provided in parenthesis:  

	Abstraction
	Abstraction is defined as the amount of water that is removed from any source, either permanently or temporarily, in a given period of time. 
Water used for hydroelectric power generation, is considered as abstraction and is recorded as a use of water by the abstractor. Water abstracted but not used in production, such as water flows in mine de-watering, are recorded as natural resource residuals. Water abstraction is disaggregated by source and by industry. (SEEA-CF 3.195)

	
Final Water Use
	
Final Water Use is equal to evaporation, transpiration and water incorporated into products. (Also referred to in the SEEA-Water as “water consumption”) (SEEA-CF 3.222)

	
Return Flows of Water
	
Return flows of water comprise water that is returned to the environment. (SEEA 3.210)

	
	








المياه في UNU

الوحدة الأولى: الفهم الأساسي لدورة المياه في الاقتصاد


	
1. قم بمراجعة المفاهيم القياسية التالية من نظام الإطار المركزي للحسابات البيئية (SEEA-CF): التجريد واستخدام المياه النهائي والعودة.






فيما يلي التعريفات القياسية المقدمة في نظام المحاسبة البيئية الاقتصادية، الإطار المركزي (SEEA-CF).   الفقرات المحددة في SEEA-CF، حيث يمكن العثور على التعاريف، تقدم بين قوسين:


	يعرف التجريد بأنه كمية المياه التي يتم إزالتها من أي مصدر، سواء بشكل دائم أو مؤقت، في فترة زمنية معينة المياه المستخدمة لتوليد الطاقة الكهرومائية، تعتبر المياه مجردة ويتم تسجيلها كاستعمال للمياه بواسطة المُستخدِم. يتم تسجيل المياه المجردة والتي ليست مستخدمة في الإنتاج، مثل تدفق المياه في نزح المياه من المنجم، كمخلفات للموارد الطبيعية. تجريد المياه تجزأ حسب المصدر والصناعة. (SEEA-CF 3.195)
	التجريد

	الاستخدام النهائي للمياه يساوي التبخر والنتح والمياه الداخلة في المنتجات.
) يشار إليه أيضًا في نظام SEEA-Water باسم "استهلاك المياه" (SEEA-CF 3.222)
	استخدام المياه النهائي

	تدفقات المياه الراجعة تشمل المياه التي يتم إرجاعها إلى البيئة. (SEEA 3.210)
	تدفقات المياه الراجعة

	
	







	

2. Make a diagram of all the interconnected flows of water with the information provided. Use the template provided.





	
3. Can you provide quantitative estimates of the information that is not provided and that is necessary to quantify all the flows of water, such as, water discharged to the sewers and returns to inland water resources?  You can use coefficients to estimate the final water use (also known as water consumption).




The following assumptions will be made:

The final water use or “water consumption,” can be estimated using coefficients determined specifically for each case.  If the coefficients are not available locally, coefficients from other countries in the region may be used in a first stage, and then adjusted based on data from the country.  For the purpose of this exercise, some arbitrary coefficients, based on international data, will be used, as described below

· Hydroelectricity: it will be assumed that all the water turbinated is returned to inland water resources after leaving the power plant.
· Thermoelectricity: it will be assumed that 95% of the water abstracted for cooling is returned to inland water resources.  The rest, 5%, is evaporated.
· Households: it will be assumed that 80% of the water received goes to the sewers, the rest is evaporated.
· Agriculture: it will be assumed 40% of the water used (received from the irrigation districts and abstracted by agriculture) is returned to inland water resources.
· It will be assumed that the different industries and services, other than agriculture, discard 70% of the water received.  

Regarding the destination of wastewater, some assumptions can be made based on the different discharges identified and/or the general known facts of the country or region.  The following assumptions will be made for this exercise:





	

2. قم بعمل رسم بياني لكل تدفقات المياه المترابطة مع المعلومات المقدمة. استخدام النموذج المقدم.





	
3. هل يمكنك تقديم تقديرات كمية للمعلومات التي لم يتم توفيرها وهي ضرورية لقياس كل تدفقات المياه، مثل المياه التي يتم تصريفها إلى المجاري والتي تعود إلى موارد المياه الداخلية؟ يمكنك استخدام المعاملات لتقدير استخدام المياه النهائي (المعروف أيضًا باسم استهلاك المياه). 



ستتاح الافتراضات التالية:

يمكن تقدير الاستخدام النهائي للمياه أو "استهلاك المياه" باستخدام معاملات محددة لكل حالة على وجه التحديد. إذا كانت المعاملات غير متوفرة محليًا، فقد يتم استخدام معاملات من دول أخرى في المنطقة في المرحلة الأولى، ثم يتم تعديلها استنادًا إلى بيانات من البلد. لغرض هذا التمرين، سيتم استخدام بعض المعاملات التعسفية المستندة إلى البيانات الدولية، كما هو موضح أدناه

· الطاقة الكهرومائية: من المفترض أن جميع مياه التوربينات تُعاد إلى موارد المياه الداخلية بعد مغادرة محطة توليد الكهرباء.

· الطاقة الحرارية: سيفترض أن 95٪ من المياه المستخرجة للتبريد تعود إلى موارد المياه الداخلية. الباقي، 5 ٪، يتبخر.

· الأسر: يفترض أن 80٪ من المياه التي تصل تذهب إلى المجاري، والباقي يتبخر.

· الزراعة: سيُفترض أن 40٪ من المياه المستخدمة (يتم الحصول عليها من مناطق الري وتستخرج من الزراعة) يتم إرجاعها إلى الموارد المائية الداخلية.

· من المفترض أن الصناعات والخدمات المختلفة، بخلاف الزراعة، تستهلك 70٪ من المياه التي تصل.

فيما يتعلق وجهة مياه الصرف الصحي، يمكن إجراء بعض الافتراضات بناءً على التصريفات المختلفة المحددة و / أو الحقائق العامة المعروفة للبلد أو المنطقة.
سيتم إجراء الافتراضات التالية لهذا التمرين:



· The water discarded by industries and services is sent to the sewers, to the sea, and to surface water in equal proportions.
· 40 million cubic meters per year of the water discarded through the sewers is sent to agriculture for reuse (information provided in the statement of the problem).  From the amount not sent to reuse half is sent to surface water bodies and half to the sea.
· 80% of the water discarded by agriculture goes to groundwater and 20% to surface water.

With these assumptions, the following estimates are made (all the numbers are in million cubic meters of water per year):

· Returns to surface waters (H.1.1) from hydroelectric plants = 19 600.
· Returns to surface waters (H.1.1) from thermoelectric plants = 618.
· Returns to surface waters (H.1.1) from agriculture = 20% (40%)(1 600) = 515.
· Returns to groundwater (H.1.2) from agriculture = 80% (40%)(1 600) = 129.
· Wastewater from households to sewers (F.3.1) = 80% (350) = 280.
· Wastewater from industries and services to sewers (F.3.1) = 1/3 (70%)(202) = 47
· Returns from industries and services to surface waters (H.1.1) = 1/3(70%)(202) = 47
· Returns from industries and services to the sea (H.2) = 1/3(70%)(202) = 47
· Flows from sewerage to the sea = 50%(287) = 143.5.  This will be rounded as 144.
· Flows from sewerage to surface water bodies = 50%(287) = 143.5.  This will be rounded as 143. 


The following diagram shows the estimated values in red.

















· يتم إرسال المياه التي يتم التخلص منها بواسطة الصناعات والخدمات إلى شبكات الصرف الصحي، وإلى البحر، وإلى المياه السطحية بنسب متساوية.

· يتم إرسال 40 مليون متر مكعب من المياه سنوياً من خلال المجاري إلى الزراعة لإعادة استخدامها (المعلومات المقدمة في بيان المشكلة). من الكمية غير المرسلة إلى إعادة الاستخدام، يتم إرسال نصفها إلى المسطحات المائية السطحية ونصفها إلى البحر.

· 80 ٪ من المياه التي يتم التخلص منها بواسطة الزراعة تذهب إلى المياه الجوفية و20 ٪ للمياه السطحية.

مع هذه الافتراضات، يتم عمل التقديرات التالية (جميع الأرقام في مليون متر مكعب من المياه سنوياً):

· تعود إلى المياه السطحية (H.1.1) من محطات توليد الطاقة الكهرومائية = 600 19.
· تعود إلى المياه السطحية (H.1.1) من المحطات الكهربائية الحرارية = 618.
· تعود إلى المياه السطحية (H 1.1) من الزراعة = 20٪ (40٪) (1600) = 515.
· تعود إلى المياه الجوفية (H.1.2) من الزراعة = 80٪ (40٪) (600 1) = 129.
· مياه الصرف الصحي من المنازل إلى المجاري (F.3.1) 80% (350) = 280.
· مياه الصرف الصحي من الصناعات والخدمات إلى المجاري (F.3.1) = 1/3 (70%)(202) = 47
· العوائد من الصناعات والخدمات إلى المياه السطحية (H.1.1) = 1/3(70%)(202) = 47
· العوائد من الصناعات والخدمات إلى البحر  
(H.2) = 1/3(70%)(202) = 47
· التدفقات من مياه الصرف الصحي إلى البحر = 50٪ (287) = 143.5. سيتم تقريبه كـ 144.
· تدفقات من مياه الصرف الصحي إلى أسطح المسطحات المائية = 50٪ (287) = 143.5. سيتم تقريب الرقم 143.

يوضح الرسم البياني التالي القيم المقدرة باللون الأحمر.
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Symbols and Abbreviations

	1 hm3
	1 million cubic meters = 1 gigaliter = 1 GL

	1 t

CPC
	1 metric ton = 1000 kg

Central Product Classification (version 2 is used in this example).

	GCF
	Gross Capital Formation

	GFCF
	Gross Fixed Capital Formation

	IRWS
	International Recommendations for Water Statistics

	ISIC
	International Standard Industrial Classification of All Economic Activities (Revision 4 is used in this example).

	RoW
	Rest of the World. Used to designate economies to which Unu exports products or from which Unu imports products.

	SEEA-CF
	System of Environmental-Economic Accounts, Central Framework

	SEEA-Water
	System of Environmental-Economic Accounts for Water.

	SNA 2008
	System of National Accounts, 2008 edition.



Module VI:  Physical supply, use, and asset tables

	
1. Construct the supply and use tables using the information provided in module I.   




The diagrams constructed in module I can be written in a tabular form.  A tabular representation of the diagrams is easier to process in a computer.  The diagrams are useful when dealing with a small number of elements, but as the number of elements in the diagrams increases, the tables become a much more efficient way of recording and sharing information.

The physical supply table is shown below:














الرموز والاختصارات

	1 مليون متر مكعب = 1 جيجاليتر = 1 GL
	1 hm3

	1 طن متري = 1000 كجم
تصنيف المنتج المركزي (يستخدم الإصدار 2 في هذا المثال).
	1 t

CPC

	إجمالي تكوين رأس المال
	GCF

	تكوين رأس المال الثابت الإجمالي	
	GFCF

	التوصيات الدولية لإحصاءات المياه
	IRWS

	التصنيف الصناعي الدولي الموحد لجميع الأنشطة الاقتصادية (يستخدم المراجعة 4 في هذا المثال).
	ISIC

	بقية العالم. تستخدم لتسمية الاقتصادات التي تصدر إليها منتجات UNU أو التي تستورد منها منتجات UNU.
	RoW

	نظام الحسابات البيئية-الاقتصادية، الإطار المركزي
	SEEA-CF

	نظام الحسابات البيئية-الاقتصادية للمياه.
	SEEA-Water

	نظام الحسابات القومية، طبعة 2008.
	SNA 2008




الوحدة السادسة: جداول العرض والاستخدام المادي وجداول الأصول

	
1. بناء جداول العرض والاستخدام باستخدام المعلومات الواردة في وحدة I. 




يمكن كتابة الرسوم البيانية التي تم إنشاؤها في الوحدة 1 في شكل جدولي. من الأسهل معالجة التمثيل الجدولي للمخططات في الكمبيوتر. المخططات هي مفيدة عند التعامل مع عدد قليل من العناصر، ولكن مع زيادة عدد العناصر في الرسوم البيانية، تصبح الجداول طريقة أكثر فاعلية لتسجيل المعلومات ومشاركتها.

يظهر جدول العرض المادي أدناه:








Note that the final row in the above physical supply table “Evaporation, transpiration, inclusion in products” is equivalent to Water Consumption, or Final Water Use. 

 The physical use table is shown below:

	
من الملاحظ أن الصف الأخير في جدول العرض المادي أعلاه "التبخر، النتح، المدرجة في المنتجات" تعادل استهلاك المياه، أو استخدام المياه النهائي.

  يظهر جدول الاستخدام المادي أدناه
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SUPPLY

 العرض

Agriculture 

(ISIC 01-03) 

الزراعة

Industry (ISIC 

05-99 less 

3510, 36, and 

37) الصناعة

Hydro-

electricity 

(ISIC 3510) 

الطاقة 

الكهرومائية

Thermal 

Electricity 

(ISIC 3510) 

الكهرباء الحرارية

Water 

Supply: 

drinking 

water (ISIC 

36-A) 

إمدادات 

مياه: المياه 

الشرب

Water 

Supply: 

irrigation

 (ISIC 36-

B)  

إمدادات 

الري: المياه

Sewerage 

(ISIC 37) 

الصرف 

الصحي

Households 

الأسر

Environment

 البيئة

Total 

المجمع

Surface water

 22,451         22,451  المياه السطحية

Ground water

 438              438       المياه الجوفية

Sea water

 39                39         ماء البحر

Water, drinking 

(CPC 18-A)

 469            469      

المياه والشرب 

)CPC-18 A(

Water, irrigation 

(CPC 18-B)

 1,120      1,120   

المياه والري 

)CPC 18-B(

Reuse water

 40             40        

اعادة استخدام 

المياه

Losses

 50               190           316         556       الخسائر

Wastewater

 644            141                 19,600      618                 287          280              21,570  مياه الصرف

Evaporation, 

transpiration, 

included in 

products

 966            61                    32                   70                1,129   

التبخر والنتح ، 

المدرجة في 

المنتجات

Total

 1,660         202                 19,600      650                659           1,436     327          350             22,928         47,812  المجموع


Microsoft_Excel_Worksheet.xlsx
Sheet1

		SUPPLY العرض		Agriculture (ISIC 01-03) الزراعة		Industry (ISIC 05-99 less 3510, 36, and 37) الصناعة		Hydro-electricity (ISIC 3510) الطاقة الكهرومائية 		Thermal Electricity (ISIC 3510) الكهرباء الحرارية 		Water Supply: drinking water (ISIC 36-A) إمدادات المياه: مياه الشرب		Water Supply: irrigation (ISIC 36-B)  إمدادات المياه: الري		Sewerage (ISIC 37) الصرف الصحي		Households الأسر  		Environment البيئة		Total المجمع

		Surface water																		22,451		22,451		المياه السطحية

		Ground water																		438		438		المياه الجوفية

		Sea water																		39		39		ماء البحر

		Water, drinking (CPC 18-A)										469										469		المياه والشرب (CPC-18 A)

		Water, irrigation (CPC 18-B)												1,120								1,120		المياه والري (CPC 18-B)

		Reuse water														40						40		اعادة استخدام المياه

		Losses		50								190		316								556		الخسائر

		Wastewater		644		141		19,600		618						287		280				21,570		مياه الصرف

		Evaporation, transpiration, included in products		966		61				32								70				1,129		التبخر والنتح ، المدرجة في المنتجات

		Total		1,660		202		19,600		650		659		1,436		327		350		22,928		47,812		المجموع
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USE 

الاستخدام

Agriculture 

(ISIC 01-03) 

الزراعة

Industry 

(ISIC 05-

99 less 

3510, 36, 

and 37) 

الصناعة

Hydro-

electricity 

(ISIC 3510) 

الطاقة 

الكهرومائية

Thermal 

Electricity 

(ISIC 3510) 

الكهرباء الحرارية

Water 

Supply: 

drinking 

water (ISIC 36-

A) إمدادات 

مياه: المياه 

الشرب

Water 

Supply: 

irrigation 

(ISIC 36-

B)  إمدادات 

الري: المياه

Sewerage 

(ISIC 37) 

الصرف الصحي

Households الأسر

Environmen

t البيئة

Total 

المجمع

Surface water 345 19,600 650 420 1,436 22,451

المياه 

السطحية

Ground water 155 83 200 438 المياه الجوفية

Sea water 39 39 ماء البحر

Water, drinking (CPC 

18-A) 119 350 469

المياه والشرب 

)CPC-18 A(

Water, irrigation (CPC 

18-B) 1,120 1,120

المياه والري 

)CPC 18-B(

Reuse water 40 40

اعادة استخدام 

المياه

Losses 556 556 الخسائر

Wastewater 327 21,243 21,570 مياه الصرف

Evaporation, 

transpiration, included 

in products 1,129 1,129

التبخر والنتح 

، المدرجة في 

المنتجات

Total 500 202 20,760 650 659 1,436 327 350 22,928 47,812 المجموع


Microsoft_Excel_Worksheet1.xlsx
Sheet1

		USE الاستخدام		Agriculture (ISIC 01-03) الزراعة		Industry (ISIC 05-99 less 3510, 36, and 37) الصناعة		Hydro-electricity (ISIC 3510) الطاقة الكهرومائية 		Thermal Electricity (ISIC 3510) الكهرباء الحرارية 		Water Supply: drinking water (ISIC 36-A) إمدادات المياه: مياه الشرب		Water Supply: irrigation (ISIC 36-B)  إمدادات المياه: الري		Sewerage (ISIC 37) الصرف الصحي		Households الأسر  		Environment البيئة		Total المجمع

		Surface water		345				19,600		650		420		1,436								22,451		المياه السطحية

		Ground water		155		83						200										438		المياه الجوفية

		Sea water										39										39		ماء البحر

		Water, drinking (CPC 18-A)				119												350				469		المياه والشرب (CPC-18 A)

		Water, irrigation (CPC 18-B)						1,120														1,120		المياه والري (CPC 18-B)

		Reuse water						40														40		اعادة استخدام المياه

		Losses																		556		556		الخسائر

		Wastewater														327				21,243		21,570		مياه الصرف

		Evaporation, transpiration, included in products																		1,129		1,129		التبخر والنتح ، المدرجة في المنتجات

		Total		500		202		20,760		650		659		1,436		327		350		22,928		47,812		المجموع






